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TIVISTELMA

Hangon keskuskouluun tehtiin FCG: toimesta kosteus- ja siséilmatekninen kuntotutkimus kahdessa osassa.
Ensimmainen osa tehtiin loppuvuonna 2019 ja toinen osa alkuvuonna 2020. Tutkimuksen paapainona oli ra-
kennuksen eteldsiiven 1. ja 2.kerros. Liséksi ensimmaisessa vaiheessa tutkimuksia kohdistettiin opettajien
tiloihin rakennuksen keskiosalla. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdé syité opettajien tiloissa seka etela-
siiven kahdessa luokassa koetuille siséilmaongelmille. Alla esitetyt vauriohavainnot ja niiden korjaamiseksi
ehdotetut toimenpiteet ovat yhdistettavissa ylaindeksilla.

Ensimmainen vaihe

Lattiapaéllysteiden kuntoa sek& niiden vaikutusta tilojen sisdilman laatuun tutkittiin ottamalla VOC-emissi-
onaytteit paallysteesta (+liima), ilmasta seké betonin pinnasta. Tulosten seka aistinvaraisten arvioiden pe-
rusteella kanslian seka opettajanhuoneen paallysteiden (linoleumi) emissiot olivat koholla ja emissioiden ar-
vioidaan heikentavan naiden tilojen siséilman laatua®. Etelasiiven luokkien paallysteiden (muovimatto) emis-
siot olivat erittdin matalia, eika niilla arvioida olevan sisdilman laatua heikentavaa vaikutusta.

llImanvaihdon tutkimuksissa havaittiin puutteita I&hinn& ilmanvaihtokoneiden seka -kanavien puhtaudessa.
Rehtorin kanslian ilmanvaihtokone sek& kanavat olivat muita tutkittuja tiloja likaisempia?. Hiilidioksidimit-
tausten perusteella etelasiiven 1.kerroksen luokassa saavutettiin koko mittausjakson ajan S1-luokan tavoite-
taso, joka vastaa yksilollista siséilmastoa (erittéin hyva). Etelésiiven 1.kerroksen luokassa saavutettiin vahin-
téén 90 %:n pysyvyydelld S2-luokan tavoitetaso, joka vastaa hyvaé sisiilmastoa. Kansliassa saavutettiin 1ahes
koko mittausjakson ajan S2-luokan tavoitetaso ja 90 %:n pysyvyydella S1-luokan tavoitetaso, joka vastaa va-
hintdan hyvaa sisdilmastoa. Sisdilman hiilidioksidipitoisuusmittausten perusteella ilmanvaihto on henkil6-
maaraan perustuen riittavalla tasolla.

Toinen vaihe

Etelasiiven luokkien vélipohjarakenteen sisélla olevasta askel@énieristeestd otettujen materiaalindytteiden
perusteella eriste on paikoin mikrobivaurioitunut. Vauriot ovat varsin maltillisia, merkittavin vaurio havaittiin
1. kerroksen luokassa 3. llmayhteyttd vaurioituneen villan ja sisailman vélilla ei saatu merkkiainekokeilla to-
dennettua, mutta villakerroksesta voi olla lieva ilmayhteys sisdilmaan pintalaatan reuna-alueilta, kuten ulko-
seindn ja valiseinien vierustoilta®. Villan vaurioiden vaikutuksen sisailman laatuun arvioitiin olevan pieni.

Etelasiiven ulkoseindrakenteiden lammdoneristeet ovat niistd otettujen mikrobimateriaalindytteiden perus-
teella hyvassa kunnossa. Eriste on vaurioitunut ainoastaan etelésiiven etelasivulla, joka on kaikista siarasite-
tuin julkisivu. Merkkiainekokeiden perusteella havaittiin lievid ilmavuotoja vaurioituneesta eristekerroksesta
sisdilmaan®. Vuodot tapahtuivat padasiassa seindssa olevien lapivientien ja ruuvireikien kautta. Ulkoseinan
lAmmaoneristeen vaurioilla arvioidaan olevan lieva paatyluokkien siséilman laatua heikentava vaikutus.

Kaytavien alkuperdiset ikkunat ovat ylittaneet teknisen kayttoikansa®, mutta luokkien uusituilla ikkunoilla
kayttoikaa on vield jaljella®. Tutkimuksen perusteella vanha ikkunatilke on mikrobivaurioitunut ja vanhat kar-
mit ovat paikoin laho- ja mikrobivaurioituneet. Vauriot voivat heikentdd koko etel&siiven sisdilman laatua,
koska ikkunoiden liitos ulkoseindan ei ole ilmatiivis.

Tutkimuksen perusteella ylapohjan lammaneristeessa ei havaittu mikrobivaurioita’. 2.kerroksen alakattojen
puurakenteet ovat paikoin tehty vanhoista muottilaudoista®. IlImavuodot ylapohjasta sisailmaan ovat epéato-
dennakoisia ylapohjarakenteen tiiviista paikallavalutusta betonilaatasta seka ylapohjarakenteen yli vaikutta-
van paine-eron takia. Ylapohjarakenteen ei arvioitu heikentévén alapuolisten tilojen siséilman laatua.

Vesikatossa havaittiin paikallisia vuotokohtia ja katteen alta puuttuu aikakaudelle tyypilliseen tapaan alus-
kate®. Vesikaton vuodot ja puuttuva aluskate aiheuttavat riskin ylapohjaeristeen mikrobivaurioitumiselle. Li-
saksi vesikate on teknisen kayttoikansa lopussa®.
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Etelasiiven kaytavalta otetun kuitulaskeumanaytteen perusteella sisdilman kuitupitoisuus on koholla®!. Luok-
kien sisdilman kuitupitoisuus puolestaan on matala. Kuitujen arvioitiin olevan peréisin kaytavan ilmanvaihto-
kotelon akustiikkalevyista.

Yhteenveto

Vastaavana aikakautena rakennetuissa kouluissa suurimmat ongelmat ovat tavallisesti kellarikerroksessa,
jossa havaitaan usein mikrobivaurioituneita lammaoneristemateriaaleja seké runsaasti PAH-yhdisteita sisalta-
vié kosteuseristemateriaaleja (mm. pikisivelyt), joiden poistaminen on hankalaa ja kallista. Keskuskoulun kel-
lariin on tehty vuosien 2019 ja 2020 aikana laajamittaisia korjauksia, joissa mm. alapohjarakenteiden vauri-
oituneet materiaalit ovat uusittu kauttaaltaan.

Keskuskoulun etelasiiven 1. ja 2.kerroksessa havaitut vauriot ovat hyvin tyypillisid vastaavana aikakautena
rakennetun koulurakennuksen ylimmille kerroksille (ikkunatilkkeiden vauriot ja valipohjan askeldénieristeen
paikalliset vauriot). Etuna muihin vastaavan aikakauden koulurakennuksiin on kuitenkin se, etta:
e Eteldn suuntaan oleva julkisivu on pinta-alaltaan pieni ja osa siita rajoittuu porrashuoneeseen (ei jat-
kuvaa oleskelua).
o Yladpohjan lammaoneristeessa ei havaittu mikrobivauriota.

Tutkimuksessa merkittavin vaurioviite havaittiin etelasiiven eteldseinustan lammaoneristeessa. Taman takia
jatkotutkimuksia kohdistetaan kesan 2020 aikana my6s muiden osien (keskiosa ja itasiipi) etelaseinustoille.

Tutkimuksen perusteella rakennuksen etel&siiven poikkeavalle olosuhteelle altistumisen todennékdisyyden
arvioitiin olevan MAHDOLLINEN. Kiireelliseksi madritettyjen korjausten toteutumisen jalkeen poikkeavalle
olosuhteelle altistumisen todennakdisyyden arvioidaan olevan EPATODENNAKOINEN.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET
Kiireelliset toimenpiteet kiireysjarjestyksessa

Rehtorin kanslian ja opettajanhuoneen lattiapaallysteiden uusiminen (kéynnissa).
ZRehtorin kanslian ilmanvaihtokoneen seka -kanavien puhdistus (tehty).
Vesikatteessa olevien vuotokohtien paikkaamista.

UKaytavien akustiikkalevyjen uusiminen tai pinnoittaminen.

*Etelaseinan ulkoseindrakenteen sisakuoren tiivistaminen ilmatiiviiksi.

®Luokkien ikkunoiden ja ulkoseinén vélisten liitosten tiivistaminen.

31 kerroksen luokan 3 véalipohjarakenteen tiivistaminen.

*Kaytavien ikkunoiden, tilkkeiden ja listojen/pellitysten jne. uusiminen.

Seuraavan peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Svalipohjarakenteen sisélla olevan askelaanieristeen poistaminen.

*Etelasivun ulkoseinan lammoneristeen uusiminen.

"Ylapohjan lammaneristeen uusiminen tai kerrospaksuuden lisdéaminen. Vesikaton tuuletuksen parantami-
nen.

8Muottilaudoista tehtyjen alakattojen uusiminen.

Wyesikatteen uusiminen ja aluskatteen lisaaminen.
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