KOSTEUS- JA SISAILMATEKNISEN KUNTOTUTKIMUKSEN LIITETIEDOSTO (LIITE 2)

HANGON KAUPUNKI

Tasta liitteesta 16ytyvat seuraavat asiat:

1. Paikannuskuvat

2. Yhteenvetotaulukko kaikista rakenneavauksista
HANGON KESKUSKOULU 3. Nayte- ja mittaustaulukot

4. Rakenneavauskortit

5. Laboratorion analyysilausunnot

Kayttoohjeet

Kaikki merkinnat ovat tehty samaan paikannuskuvaan eri tasoille. Tasoja
pystyy ottamaan nakyviin tai piilottamaan valintanauhasta, jonka saa
nakyviin painamalla Ctrl + L tai Adobe Acrobat Readerissé tasot -

kuvakkeesta:

Liitetiedostossa lilkkkuminen onnistuu linkkien valityksella (tai perinteisesti
hiirella rullaamalla), eli esimerkiksi avausta AP1.1 klikkaamalla paasee
siirtymaan suoraan avausta koskevaan rakenneavauskorttiin. Naytetta
klikkaamalla paasee siirtymaan naytetulostaulukkoon. Taulukoiden ja
korttien jne. lopussa on “palaa paikannuskuvaan” -linkki.

Lukuohje
Tutkimusraportti on tarkoitettu luettavaksi rinnan taman liitetiedoston

kanssa. Paras tapa on avata raportti toiselle tietokonendytdlle ja tama
tiedosto toiselle naytdlle. Jos kaytdssa on yksi pieni ndytto, kannattaa
tama tiedosto avata naytdlle ja lukea raportti esim. paperilta.

Taman tiedoston tulostaminen paperille (tai mihin vain muotoon)
onnistuu niin, etta valitaan nakyviin kaikki ne tasot, jotka halutaan
tulostaa. Piilotetut tasot eivat tulostu.

FCGe


KAYHKKA
Kirjoituskone
KOSTEUS- JA SISÄILMATEKNISEN KUNTOTUTKIMUKSEN LIITETIEDOSTO (LIITE 2)

HANGON KAUPUNKI

HANGON KESKUSKOULU

KAYHKKA
Kirjoituskone

KAYHKKA
Kirjoituskone
Käyttöohjeet
Kaikki merkinnät ovat tehty samaan paikannuskuvaan eri tasoille. Tasoja pystyy ottamaan näkyviin tai piilottamaan valintanauhasta, jonka saa näkyviin painamalla Ctrl + L tai Adobe Acrobat Readerissä tasot -kuvakkeesta: 


Liitetiedostossa liikkuminen onnistuu linkkien välityksellä (tai perinteisesti hiirellä rullaamalla), eli esimerkiksi avausta AP1.1 klikkaamalla pääsee siirtymään suoraan avausta koskevaan rakenneavauskorttiin. Näytettä klikkaamalla pääsee siirtymään näytetulostaulukkoon. Taulukoiden ja korttien jne. lopussa on ”palaa paikannuskuvaan” -linkki.
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Tästä liitteestä löytyvät seuraavat asiat:
1. Paikannuskuvat
2. Yhteenvetotaulukko kaikista rakenneavauksista
3. Näyte- ja mittaustaulukot 
4. Rakenneavauskortit
5. Laboratorion analyysilausunnot
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Lukuohje
Tutkimusraportti on tarkoitettu luettavaksi rinnan tämän liitetiedoston kanssa. Paras tapa on avata raportti toiselle tietokonenäytölle ja tämä tiedosto toiselle näytölle. Jos käytössä on yksi pieni näyttö, kannattaa tämä tiedosto avata näytölle ja lukea raportti esim. paperilta.

Tämän tiedoston tulostaminen paperille (tai mihin vain muotoon) onnistuu niin, että valitaan näkyviin kaikki ne tasot, jotka halutaan tulostaa. Piilotetut tasot eivät tulostu.
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TUTKIMUKSET 1 (loppuvuosi 2019): Rehtorin kanslia, opettajanhuone ja etelasiiven kaksi luokkaa

TUTKIMUKSET 2 (alkuvuosi 2020): Etelasiiven 1. ja 2.kerros
TUTKIMUKSET 4 (alkuvuosi 2021): Loput rakennuksesta
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leikkaus keskelta rakennusta FCG PS
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KAYHKKA
Kirjoituskone
leikkaus keskeltä rakennusta (itään)


Taulukko, kaikki rakenneavaukset

FCG Finnish Consulting Group Oy

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.feg.fi

Pk1.1 [Pkl Rehtori lattiassa 1.krs Ylakautta  [Piikkaus 300x300 mm Lieva mikrobiperéinen  |Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kanaalin alla iso onkalo, jossa muottilaudat ~ |Pk1.1.1 1. Betoni 80 mm 2. Puukuitulevy 15 mm 3. Betoni 130 mm 4. Puukuitulevy 2x15 mm 250 mm
seka puukuitulevy betonia vasten. Puukuitulevy
Pk1.2 [Pkl Rehtori lattiassa 1.krs Ylakautta  [Piikkaus 200x400 mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Alla onkalo, jossa muottilaudat. - 1. Betoni 60 mm 2. Tojalevy 50 mm 3. Betoni 100 mm 4. Muottilauta 22 mm 200 mm
MSL.1 |MS1 Vanha alareunassa Kellari |Pohjoinen  |Sisdkautta |Timanttiporaus Mikrobiperéinen Kuivunut kosteusjalki |Ei poikkeamaa Kuivunut kosteusjalki Kuori muurauksen takana ei ole eristetta. 1. Valkotiili 130mm 2. Muurausrako 15mm 3. Sively 3mm 4. Betoni Pin: Tiili/betoni 48/120 Siveli vaikutti ehjalté ja
puuty6luokka yhtenéiselta. Sivelyn
takana pintakosteus
arvo 120 betonissa.
AP2.1 |AP2 Vanha keskella Kellari Ylakautta |Timanttiporaus 100 Tunkkainen Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuivunut kosteusjalki, Likaa |Sively vaikuttaa yhtenaiselta. 1. Betoni 65mm 2. Sively 3. Betoni 60 mm 4. Marka savi/ Hiekka 125 mm Pin: Pintabetoni 55
puuty6luokka
SK1.1 |SK1 Vanha ikkunan alla Kellari |Etela Sisékautta |Timanttiporaus Tunkkainen Kuivunut kosteusjalki Kuivunut kosteusjalki 1. Tiili 130mm 2. Sively 3. Betoni
puuty6luokka
Kanaali |Kanaalil |Ruokalan Lieva mikrobiperainen, Voimakas ilmavirta
11 viereinen aula Tunkkainen sisatiloihin pain. Muotti
lautaa kanaalissaa.
Vetta pohjalla.
VP2.1 |VP2 1b luokka ulkonurkassa 1.krs |Eteld Ylakautta |Timanttiporaus Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Betoni 80mm 2. Sora 40mm 3. Pohjabetoni
Kanaali [Kanaalil |Itasiipi-i lattiassa 1.krs Ylakautta [Kannen irrotus Mikrobiperéinen, Ei poikkeamaa Kanaalissa kosteutta. Molemmat seinustat
1.2 1. krs Tunkkainen sivelty.
Us5.5 |US5 Kaytava ita alareunassa 1.krs |Pohjoinen |Sisdkautta |Timanttiporaus Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Avauksen syvyys 220mm 1. Kevytbetoni >350mm Avaus on 220mm syva.
Lkrs
US5.6  [US5 Eng/ruot alareunassa Llkrs |lta Sisékautta |Timanttiporaus 100mm  (Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. 20mm tasoite 2. 200mm kevytbetoni 3. 10mm IImarako 4. Kevytbetoni ulkokuori Viileaa limavirtausta
havaittavissa.
AP3.1 |AP3 Eng/ruot lahella ulkoseinaa Llkrs |lta Ylakautta |Timanttiporaus 100mm  [Mikrobiperainen, Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. 80mm betoni 2. 50mm Toja-levy 3. 80mm ilmarako+ soraa 4. Betonilaatta
Tunkkainen
VP15 |VP1 3aluokka 2krs [ulkoseinan vieressa 2.krs |Ita Ylakautta |Timanttiporaus Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Betoni 70mm 2. Askelaénieriste 10mm 3. Pohjabetoni
paaty
Us5.8 |US5 3a itapaaty alareunassa 2.krs |Ita Sisékautta |Timanttiporaus 100 Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa
US5.7  |US5 Kaytava alareunassa, ikkunan  |2.krs |Pohjoinen  [Sisékautta |Timanttiporaus 100mm [Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Tasoite 20mm 2. Kevytbetoni 200mm 3. [Imarako 10mm 4. Kevytbetoni ulkokuori
alla
US4.16 US4 Rehtorin tila alareunassa 1krs |Etela Sisékautta |Timanttiporaus 100 mm (Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Lasikuitutapetti 2. Tasoite 25 mm 3. Kevytbetoni 490 mm Avauksen sisalla
pahvilla eristetty
metalliputki johon
timanttiporaus hieman
osunut.
US4.11 US4 Kaytava ikkunan alla 2.krs |Pohjoinen  |Sisdkautta |Timanttiporaus 100 mm |Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Maali 2. Kevytbetoni 560 mm Avauksen syvyys vain
130 mm.
Us4.12 US4 Tietokoneluokk |ikkunan alla 2.krs |Ita Sisékautta |Timanttiporaus 100 mm (Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Maali 2. Tasoite 20 mm 3. Kevytbetoni 150 mm 4. limarako 70 mm 5. Kahitiili ja 550 mm Raikas ilmavirta sisalle
a kevytbetoni pain ilmavalista.
VP1.8 |VP1 Erityis ulkoseinan vieressa 4.krs  |Etela Ylakautta |Timanttiporaus 100 mm [Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Muovimatto 2. Betoni
VP1.6 |VP1 Pienryhmétila__|ulkonurkassa 2.krs _|Pohjoinen |Yldkautta |Timanttiporaus 100 mm _|Lievé kemiallinen Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Muovimatto 2. Tasoite 10 mm 3. Betoni 100 mm
Us5.9 |US5 Pienryhmaétila  |ikkunan alla 2.krs |Pohjoinen  |Sisakautta |Timanttiporaus 100 mm |Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa US5.9.2 1. Maali 2. Tasoite 20 mm 3. Kevytbetoni 100 mm 4. limarako 30 mm 5. Betoni 40 mm 6. [510 mm
Kevytbetoni Kevytbetoni >180 mm
ulko
US4.13 US4 Kaytava ikkunan alla 3.krs |Lansi Siséakautta |Timanttiporaus 100 mm (Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Maali 2. Tasoite 30 mm 3. Kevytbetoni 330 mm 4. Tiili 520 mm
US4.14 US4 5B ikkunan alla 3krs |Ita Sisékautta |Timanttiporaus 100 mm [Lieva mikrobiperéinen |Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Us4.14.2 1. Maali 2. Tasoite 20 mm 3. Kevytbetoni 360 mm 4. Tiili 560 mm
Kevytbetoni
ulko
VP17 |VP1 34 ulkoseinan vieressa 3.krs |Etela Rakenteen |Timanttiporaus 100 mm [Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Muovimatto x 2 2. Tasoite 1 mm 3. Betoni (ylalaatta) 140 mm 4. Palkki 280 mm 430 mm Alempi matto sama
lapi kuin aikaisemmassa
tutkimuksessa, eli
valkoinen ja pehmea.
Mattojen valissa
tasotetta ia liimaa.
US4.17 |Us4 Kaytava ikkunan alla 4.krs |Pohjoinen [Sisakautta [Timanttiporaus 100 mm [Lieva pistava Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Maali 2. Tasoite 30 mm 3. Kevytbetoni 360 mm 4. Tiili 550 mm
US4.15 |Us4 Tekstiili ikkunan alla 4.krs (It Sisakautta |Timanttiporaus 100 mm  [Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Maali 2. Tasoite 2 mm 3. Tiili 130 mm 4. limarako 30 mm 5. Maali 6. Tasoite 2mm 7. |520 mm
Betoni 50 mm 8. Tiili >220 mm
YPL5 |YP1 Musiikki keskella Ullakk |Etela Ylakautta  [Piikkaus 200x200 mm Ei haistettu Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Kevytbetoni 150 mm
0
YP1.6 |YP1 Tekstiili keskella Ullakk |Etela Ylakautta  [Piikkaus 200x200 mm Ei haistettu Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Kevytbetoni 150 mm
0
YPL7 |YP1 6A keskella Ullakk |Ita Ylakautta  [Piikkaus 200x200 mm Ei haistettu Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa 1. Kevytbetoni 150 mm
0

Palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


Töyrylä Jussi
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FCGe

Materiaalien mikrobinaytteiden tulokset

Pk1.1.1 Puukuitulevy Pkl Rehtori 1.krs
Pk1.2.1 Tojalevy Pkl Rehtori 1.krs
US5.5.1 Kevytbetoni keskeltd [US5 Kaytava itd 1.krs [1.krs
US5.5.2 Kevytbetoni sisépinta [US5 Kaytava itd 1.krs [1.krs
US5.6.1 Kevytbetoni (keskeltd)|US5 Eng/ruot 1.krs
US5.6.2 Kevytbetoni sisépinta [US5 Eng/ruot 1.krs
AP3.1.1 Tojalevy AP3 Eng/ruot 1.krs
VP1.5.1 Vuorattu villa VP1 3a luokka 2krs 2.krs
US5.8.1 Kevytbetoni keskelld [US5 3a itapaaty 2.krs
US5.8.2 Kevytbetoni sisépinta [US5 3a itapaaty 2.krs
US5.7.1 Kevytbetoni keskeltd [US5 Kaytava 2.krs
US5.7.2 Kevytbetoni sisépinta [US5 Kaytava 2.krs
US4.16.1 Kevytbetoni (sisd)  |US4 Rehtorin tila 1.krs
US4.16.2 Kevytbetoni (keski) |US4 Rehtorin tila 1.krs
US4.11.1 Kevytbetoni (sisd)  |US4 Kaytava 2.krs
US4.11.2 Kevytbetoni (keski) |US4 Kaytava 2.krs
US4.12.1 Kevytbetoni us4 Tietokoneluokka |2.krs
US5.9.1 Kevytbetoni sisé uss Pienryhmatila 2.krs
US5.9.2 Kevytbetoni ulko uss Pienryhmatila 2.krs
US4.13.1 Kevytbetoni sisd us4 Kaytava 3.krs
US4.13.2 Kevytbetoni ulko us4 Kaytava 3.krs
US4.14.1 Kevytbetoni (sisd)  |US4 5B 3.krs
US4.14.2 Kevytbetoni ulko us4 5B 3.krs
US4.17.1 Kevytbetoni sisd us4 Kaytava 4.krs
US4.17.2 Kevytbetoni ulko us4 Kaytava 4.krs
YP1.5.1 Kevytbetoni YP1 Musiikki Ullakko
YP1.6.1 Kevytbetoni YP1 Tekstiili Ullakko
YP1.7.1 Kevytbetoni YP1 6A Ullakko

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

lieva viite vauriosta

lieva viite vauriosta

lieva viite vauriosta

Niukasti homeita ja indikaattoreita

FCG Finnish Consulting Group Oy

Erittéin runsaasti homeita ja indikaattoreita, niukasti aktinomykeetteja

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Niukasti homeita ja niukasti aktinomykeetteja

Niukasti homeita ja yksi aktinomykeetti

Niukasti homeita ja aktinomykeetteja, yksi indikaattorihome

Niukasti homeita

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Kohtalaisesti homeita, niukasti indikaattoreita ja aktinomykeetteja

Runsaasti homeita ja kohtalaisesti indikaattoreita

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Niukasti aktinomykeetteja ja homeita

Niukasti homeita

Runsaasti homeita

Niukasti homeita

Niukasti homeita, niukasti indikaattoreita

Ei mikrobikasvua

Kohtalaisesti homeita, niukasti indikaattoreita

Niukasti bakteereita

Niukasti homeita, aktinomykeettejé runsaaasti

Ei mikrobikasvua

Niukasti homeita

Ei mikrobikasvua
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Materiaalien PAH-naytteiden tulokset FCG Finnish Consulting Group Oy

Vaarallisen jatteen raja-arvo:

SK1.1.pah1 Sively SK1 Vanha puutydluokka Kellari

Palaa paikannuskuvaan
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Materiaalien asbestinaytteiden tulokset FCG Finnish Consulting Group Oy

MS1.1.asb1 Sively Kellari

Palaa paikannuskuvaan
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F Materiaalinen VOC-BULK-naytteiden tulokset FCG Finnish Consulting Group Oy
( :( ; @

Viitearvot (TTL

PVC (denp) 200 70
PVC (dinch, dinp tai didp) 500 50
Tasoitteet ja betoni 50 40

Linoleumi 650

Bulk11 Oranssi muovimatto |VP ) Lievaa kulumaa

Palaa paikannuskuvaan
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F( ( Ikkunat FCG Finnish Consulting Group Oy

Ita Kellari Eteld - 1950 170-MS Puu Heikko Tasainen

Ita 1.krs Pohjoinen Kaytava 1950 170-MS Puu Heikko Tasainen

Ita 2.krs Pohjoinen Kaytava 1950 170-MS Puu Heikko Tasainen

Ita 1.krs Etela Luokat 1985 130-MSE Puu Valttava Tasainen/loiva
Ita 2.krs Eteld Luokat 1985 130-MSE Puu Valttava Tasainen/vaéraan suuntaan
Ita Kaikki Ita Porrashuone 1950 2-P, 2-L Metalli Heikko -

Keski 2.,3.jad.krs Etela Luokat 1986 130-MSE Puu Valttava Tasainen
Keski 2.,3.jad.krs Ita Luokat 1986 130-MSE Puu Tyydyttava Tasainen
Keski 2.krs Pohjoinen Kaytava 1950 170-MS Puu Valttava Tasainen
Keski 3.jad.krs Pohjoinen Kaytava 1998 170-MSE Puu-alumiini Hyva Loiva

Keski 3.jad.krs Pohjoinen Porrashuone 1950 2-P, 2-L Metalli Heikko -

Keski Kaikki Lansi Porrashuone 2007 130-MEK Metalli Hyva -

Keski Kaikki Lansi Kaytava 1950 170-MS Puu Valttava Tasainen

Palaa paikannuskuvaan
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Rakenneavauskortti F ( (
Tekstiili ikkunan alla  |4.krs Ita Sisdkautta |Timanttipora
us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

1. Maali 2. Tasoite 2 mm 3. Tiili 130 mm 4. liImarako 30 mm 5. Maali 6. Tasoite 2 mm 7.
Betoni 50 mm 8. Tiili >220 mm

24.2.2021

Palaa paikannuskuvaan
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Rakenneavauskortti
[
Kéaytava ikkunan alla  |4.krs Pohjoinen Sisdkautta |Timanttipora
us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Lieva pistéava

1. Maali 2. Tasoite 30 mm 3. Kevytbetoni 360 mm 4. Tiili

24.2.2021

Palaa paikannuskuvaan
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Rakenneavauskortti F
®

VP1 3-4 ulkoseinan 3.krs Etela Rakenteen
vieressa lapi

Timanttipora
us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

1. Muovimatto x 2 2. Tasoite 1 mm 3. Betoni (ylélaatta) 140 mm 4. Palkki 280 mm

24.2.2021

Alempi matto sama kuin aikaisemmassa tutkimuksessa, eli valkoinen ja pehmea. Mattojen valissé tasotetta ja liimaa.

'|

Palaa paikannuskuvaan
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Rakenneavauskortti
|
ikkunan alla  [3.krs Ita Sisdkautta |Timanttipora
us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Lieva mikrobiperéinen

—

US4.14.2 Kevytbetoni ulko

1. Maali 2. Tasoite 20 mm 3. Kevytbetoni 360 mm 4. Tiili

24.2.2021

Palaa paikannuskuvaan
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Rakenneavauskortti F ( (
Kéaytava ikkunan alla  [3.krs Lansi Sisékautta |Timanttipora
us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

1. Maali 2. Tasoite 30 mm 3. Kevytbetoni 330 mm 4. Tiili

24.2.2021

Palaa paikannuskuvaan
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Rakenneavauskortti
@
Pienryhmétila |ikkunan alla  |2.krs Pohjoinen Sisdkautta |Timanttipora
us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

—

US5.9.2 Kevytbetoni ulko

1. Maali 2. Tasoite 20 mm 3. Kevytbetoni 100 mm 4. limarako 30 mm 5. Betoni 40 mm
6. Kevytbetoni >180 mm

24.2.2021

Palaa paikannuskuvaan
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Rakenneavauskortti F( (
Pienryhmétila |ulkonurkassa |2.krs Pohjoinen Yldkautta [Timanttipora
us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Lieva kemiallinen

1. Muovimatto 2. Tasoite 10 mm 3. Betoni 100 mm

Palaa paikannuskuvaan
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Rakenneavauskortti I ( (
Erityis ulkoseinan  [4.krs Eteld Ylakautta |Timanttipora
vieressa us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

1. Muovimatto 2. Betoni

10.2.2021
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Rakenneavauskortti F( (
Tietokoneluo [ikkunanalla [2.krs Ita Sisdkautta |Timanttipora
kka us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

—

1. Maali 2. Tasoite 20 mm 3. Kevytbetoni 150 mm 4. limarako 70 mm 5. Kahitiili ja
kevytbetoni

10.2.2021

Raikas ilmavirta sisélle pain ilmavalista.

Palaa paikannuskuvaan
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Rakenneavauskortti
@
Kéaytava ikkunan alla  |2.krs Pohjoinen Sisdkautta |Timanttipora
us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

1. Maali 2. Kevytbetoni

10.2.2021

Avauksen syvyys vain 130 mm.

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti F ( (
Rehtorin tila |alareunassa |1.krs Eteld Sisdkautta |Timanttipora
us 100 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

1. Lasikuitutapetti 2. Tasoite 25 mm 3. Kevytbetoni

10.2.2021

Avauksen sisélla pahvilla eristetty metalliputki johon timanttiporaus hieman osunut.

- o
WY

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti I ( (
Kéaytava alareunassa, |2. Pohjoinen Sisdkautta |Timanttipora
ikkunan alla us 100mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

1. Tasoite 20mm 2. Kevytbetoni 200mm 3. limarako 10mm 4. Kevytbetoni ulkokuori

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®
3a itapasty Ité Sisakautta |Timanttipora
us 100

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti F
®

VP1 3a luokka ulkoseinan  [2.krs Ita Ylékautta
2krs paaty vieressa

Timanttipora
us

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

1. Betoni 70mm 2. Askelaanieriste 10mm 3. Pohjabetoni

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti F
@

Eng/ruot l&hella 4 Ylakautta |Timanttipora

ulkoseinaa us 100mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Mikrobiperainen, Tunkkainen

1. 80mm betoni 2. 50mm Toja-levy 3. 80mm ilmarako+ soraa 4. Betonilaatta

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

o 3

Ei poikkeamaa

FCGe

Sisdkautta

Timanttipora
us 100mm

1. 20mm tasoite 2. 200mm kevytbetoni 3. 10mm Ilimarako 4. Kevytbetoni ulkokuori

Viileda llmavirtausta havaittavissa.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3

Kotipaikka Helsinki



Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kaytava ita Pohjoinen Sisakautta |Timanttipora
1.krs us

FCGe

Avauksen syvyys 220mm

1. Kevytbetoni >350mm

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Kanaalil.2 Kanaalil

Mikrobiperainen, Tunkkainen

Itasiipi-
itapaaty 1. krs

lattiassa 1.krs Ylakautta

Ei poikkeamaa

FCGe

Kannen
irrotus

Kanaalissa kosteutta.
Molemmat seinustat

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®
1b luokka ulkonurkassa |1.krs Eteld Yldkautta [Timanttipora
us

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

1. Betoni 80mm 2. Sora 40mm 3. Pohjabetoni

I

\

.

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti F( (
Kanaalil.1 Kanaalil Ruokalan
viereinen aula

Lieva mikrobiperéinen,
Tunkkainen

4.2.2021

Voimakas ilmavirta sisatiloihin pdin. Muotti lautaa kanaalissaa. Vetta pohjalla.

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

o
Vanha ikkunan alla  |Kellari Etela Sisdkautta
puuty6luokka

Kuivunut kosteusjalki Kuivunut kosteusjalki

Timanttipora
us

Tunkkainen

1. Tiili 130mm 2. Sively 3. Betoni

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

L
Vanha keskella Kellari Ylakautta
puuty6luokka

Timanttipora
us 100

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuivunut kosteusjélki, Likaa [Sively vaikuttaa
yhtendiselté.

Tunkkainen Pin: Pintabetoni 55

1. Betoni 65mm 2. Sively 3. Betoni 60 mm 4. Marka savi/ Hiekka

4.2.2021

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

@
Vanha alareunassa |Kellari Pohjoinen Sisdkautta
puuty6luokka

Kuivunut kosteusjalki Ei poikkeamaa Kuivunut kosteusjalki Kuori muurauksen takana
ei ole eristetta.

Timanttipora
us

Mikrobiperainen Pin: Tiili/betoni 48/120

MS1.1.asb1 Sively

1. Valkotiili 130mm 2. Muurausrako 15mm 3. Sively 3mm 4. Betoni

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti F ( (
Rehtori lattiassa 1.krs Ylakautta  |Piikkaus
200x400 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Alla onkalo, jossa
muottilaudat.

Ei hajua

—

1. Betoni 60 mm 2. Tojalevy 50 mm 3. Betoni 100 mm 4. Muottilauta 22 mm

27.1.2021

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
[
Rehtori lattiassa 1.krs Ylakautta  [Piikkaus
300x300 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kanaalin alla iso onkalo,
jossa muottilaudat seké

Lieva mikrobiperéinen

Pk1.1.1 Puukuitulevy

1. Betoni 80 mm 2. Puukuitulevy 15 mm 3. Betoni 130 mm 4. Puukuitulevy 2x15 mm

27.1.2021

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®
keskella Ullakko [ta Ylakautta  [Piikkaus
200x200 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei haistettu

—

i Kewwewnisomn
| [31.32021

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

YP1.6 YP1 Tekstiili keskell& Ullakko Eteld Yldkautta  [Piikkaus
200x200 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa _

e I R

| [31.32021

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®
Musiikki keskella Ullakko Etela Ylakautta  [Piikkaus
200x200 mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei haistettu

—

i Kewwewnisomn
| [31.32021

Palaa paikannuskuvaan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


Töyrylä Jussi
Tekstiruutu
Palaa paikannuskuvaan
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Kasper Kayhkd
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00610 HELSINKI
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lacves FINAS
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AT T013 (EN ISO/IEC 17025)

R

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:

Nédytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:

Ndytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut naytteet

1,

2.

Kasper Kayhko
Hangon keskuskoulu
24.2.2021
26.2.2021

7 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maéara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee aincastaan ko. analyysia. Tyodterveyslaitoksen

laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) Z25°C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25%C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 259 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

US5.9.1. Kevytbetoni sisa (ilmaraon ei viitettad vauriosta
jalkeen), US5, pienryhmatila, 2. krs

US5.9.2. Kevytbetoni ulko, US5, vahva viite vauriosta
pienryhmatila, 2. krs

US4.13.1. Kevytbetoni sisd, US4, ei viitettd vauriosta
kaytava, 3. krs

US4.13.2. Kevytbetoni ulko, US4, heikko viite vauriosta
kaytava, 3. krs

US4.14.2. Kevytbetoni ulko, US4, 5B, viittaa vaurioon

3. krs

US4.17.1. Kevytbetoni sisa, US4, ei viitetta vauriosta

kaytava, 4. krs

US4.17.2. Kevytbetoni ulko, US4, vahva viite vauriosta

kaytava, 4. krs

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd, Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. @Tydterveyslaitos

Tyodterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyoéterveyslaitos

Analyysivastaus

420990 2(2)
MB21-00206
Analyysitulos:
Nayte  |Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
_ aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensa - Yhteensd + Yhteensd + Yhteensa +
Alternaria, +(1) hiivat, vaalea + Muut bakteerit +
g; ﬁiﬁ’;‘;‘ 2 - Streptomyces* -
2.  |Yhteensd +++  Yhteensd +++  Yhteensi +++  |Yhteensi e
Penicillium bt |Peniciltium Hobt Penicilfium ot Muut bakteerit T+t
Streptomyces* -
3. ~ |Yhteensi A 'Yhteens# + Yhteensa = |Yhteenss *
Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium + Streptomyces* +(2)
4, Yhteensi + |Yhteensa =+ Yhteensd + Yhteensd *
Chaetomium* +(1) Penicillitm + Penicillium + Muut bakteerit i
Penijcillium + Streptomyces* +(12)
5. “\Yhteensi + Yhteensa ++ Yhteensa N Yhteensa o
Cladosporium + Aureobasidium + hiivat, vaalea + Muut bakteerit ++
Coelomycetes* +(2) Cladosporium + Penicillium + Streptomyces* +(1)
hiivat, vaalea + hiivat, vaalea + i
Penicillium + Penicillium + |
6. Yhteensi - |'Yhteens‘a' . Yhteensé . Yhteensi +
| Muut bakteerit +
: Streptomyces* -
7. Yhteensi +  Yhteensd +  |Yhteensi +  Yhteensd e
\Penicillium + \Penicilfium T Peniciflium i Muut bakteerit et
| Streptomyces* o

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / sukuryhma, Streptomyces = aktinomykeetti (sédesieni), pesdkemaard ilmoitettu

suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali

materiaalindytteessa on elinkykyisid sieni-itiéitd runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten

kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympaéristélaboratoriot

/f(’ |

& Q""“'--./ e

(o

Maija Kirsi
tuotepaallikkd
Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella. @Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www ttl,fi

et

Mari Haapakoski

laboratoriomestari

Kuopio
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M= \\:\: Finnish Accreditation Service
Drod T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalinaytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Nadytteenottopaikka:
Naytteenottopaivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmadt

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Jussi Toyryld, Sauli Kodinsoja
Hangon keskuskoulu, vaihe 1
4,2.2021

9.2.2021

10 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maaré suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++4 = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Tyoterveyslaitoksen
laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 257°C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25°°C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25°C 7-14 vrk

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd, Tdman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella, ©@Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-3, www.ttl.fi



Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

419927 2 (4)
MB21-00131

Tutkitut ndyttee Tulosten tulkinta

1. US5.5.1, kevytbetoni keskelta, kaytava, ei viitetta vauriosta
itd, 1. krs

2. US5.5.2, kevytbetoni, sisdpinta, ei viitetta vauriosta
kaytava, ita, 1. krs

3. US5.6.1, kevytbetoni (keskeltd), heikko viite vauriosta
eng/ruot, 1. krs

4, USL.6.2, kevytbetoni, sisépinta, ei viitettd vauriosta
eng/ruot, 1. krs

5. AP3.1.1, tojalevy, eng/ruot, 1. krs heikko viite vauriosta

6. VP1.5.1, vuorattu villa, 3a luokka, ei viitettd vauriosta
2, krs, paaty

7. USS5.8.1, kevytbetoni keskelta, 3a, ei viitetta vauriosta
itépaaty, 2. krs

8. USS5.8.2, kevytbetoni, sisépinta, 3a, ei viitetta vauriosta
itapdaty, 2. krs

9, USS.7.1, kevytbetoni keskelta, kaytava, ei viitetta vauriosta
2. krs

10. US5.7.2, kevytbetoni, sisapinta, ei viitetta vauriosta

kaytava, 2. krs

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd, Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©®Tyoterveyslaitos

Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www ttl.fi



Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

419927 3 (4)
MB21-00131
Analyysitulos:
Nayte  |Mesofiiliset sienet  |Mesofiiliset bakteerit ja |
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar |M2-agar THG-agar
1. Yhteensi -  |Yhteensé - |Yhteensi - 'Yhteensi R
‘Muut bakteerit =
| Streptomyces™ =
2. Yhteensi - Yhteensa - Yhteensia - 'Yhteensa 4
Muut bakteerit -
Streptomyces™ =
3. Yhteensi + 'Yhteensi + 'Yhteensi 4 Yhteensa + |
iPem‘cHﬁum + \Cladosporium + \Penicilfium + Muut bakteerit +
. _ Streptomyces* +(5)
4, Yhteensi - Yhteensd + |Yhteensi - Yhteensi +
Cladosporium + Muut bakteerit -
Streptomyces* +(1)
5.  Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +  |Yhteensi 4+
Penicillium + A. restricti* +(1) Aspergillus + Muut bakteerit 2
Monocillitm + Cladosporium + Streptomyces™ +H7)
Penicillium ¥ |
6. Yhteensi + Yhteensi + Yhteensd - [Yhteensa +
Peniciltium + Penicilfium + Muut bakteerit ¥

Streptomyces™® =

7. "Yhteenséi & Yhteensa - |Yhteens3 - Yhteensa +
Muut bakteerit +
Streptomyces* T

8. 'Yhteensi - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa -
Muut bakteerit o
Streptomyces* =

9. Yhteensd - Yhteens3d - Yhteensa - Yhteensa .
Muut bakteerit “
Streptomyces™ =
10. Yhteensid - Yhteenss A Yhteenss - g Yhteensa »
Muut bakteerit i

\Streptomyces™ =

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / éukuryhmé, A= PTspergi[IuS; Streptomyces = aktinomykeetti (sadesieni),
pesdkemadara ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalinaytteessa on elinkykyisia sieni-itioitd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella, @Tyoterveyslaitos

Tydterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tydymparistdlaboratoriot

—— i f%g//%//?/ |

Jenni Tirkkonen

Mari Haapakoski

erityisasiantuntija laboratoriomestari
Kuopio Kuopio
Tiedoksi:

jussi.toyryla@fcg.fi
kasper.kayhko@fcg.fi
sauli.kodinsoja@fcg.fi

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. @Tydterveyslaitos

Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. ttl,fi
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Kasper Kayhkd 7;’;”‘“;5%“?\“? Finnish Accreditation Service
Osmontie 34 ’/“fwﬂ:\.\\“\ T013 (EN ISO/IEC 17026)

00610 HELSINKI

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Niytteenottopdivamadara:
Vastaanottopdivamaara:
Ndytemadra:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofilliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut ndytteet

1. US4.16.1, kevytbetoni (sisd), rehtorin

tila, 1. krs

2. US4,16.2, kevytbetoni (keski), rehtorin

tila, 1. krs

3. US4.11.1, kevytbetoni (sisd), kaytéva,

2. krs

4. US4.11.2, kevytbetoni (keski), kaytéava,

2, krs

5. US4.12.1, kevytbetoni (sisdosan ulkoreu-

na), tietokoneluokka, 2. krs

6. US4.14.1, kevytbetoni (sisd), 5 B,

3. krs

Kasper Kayhkd
Hangon keskuskoulu
10.2.2021
15.2.2021

6 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelmi, elinkykyisten mikrobien maaré suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
+++4+ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia, Tyoterveyslaitoksen

laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25°C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25:9C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta
viittaa vaurioon

vahva viite vauriosta
el viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta
heikko viite vauriosta

ei viitetta vauriosta

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteltd, Tdméan analyysivastauksen osittainen julkalseminen on sallittu vain Tybtterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella, @Tyéterveyslaitos

Tyéterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttlfi
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Analyysivastaus
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MB21-00154
Analyysitulos:
Néyte Mesofiiliset sienet o Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensd + Yhteensd ++ Yhteensa + Yhteensd +
A, versicolores* +(7) A. restricti* +(19)  |A, versicofores* +H7) Muut bakteerit +
Engyodontium* +B)  |A. versicolores* +3)  |Engyodontium* +6)  |Streptomyces* +11)
Penicillium + Engyodontium* +(3) Penicillium +
Peniciflium +
2. Yhteensd + Yhteensa e Yhteensi + Yhteensd +
A. versicolores* A. restricti* ++ A. versicolores* + Muut bakteerit .
Engyodontium* + A. versicolores* + Engyodontium* + Streptomyces* &
Penicitlium + Penicillium +
s Yhteensa b Yhteensa “ Yhteensd C Yhteensd =
Muut bakteerit =
Streptomyces* 5
4. Yhteensd - Yhteensa - Yhteensd - Yhteensd -
Muut bakteerit >
Streptomyces* -
5. Yhteensd + Yhteensda + Yhteensd + Yhteensd +
Peniciflium # Penicillium + Peniciliium * Muut bakteerit +
Streptomyces* +(14)
6. Yhteensd - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa -
Muut bakteerit -
Streptomyces* =

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / sukuryhmé, A, = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (sddesieni),
pesdkemadrad ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali

materiaalindytteessé on elinkykyisid sieni-itidité runsaasti (+++/+-+++) tai ndytteessd esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tyoymparistélaboratoriot
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Maija Kirsi
tuotepaallikkd
Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd. Tdman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyidterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©@Tydterveyslaitos

Tyodterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www,ttl.fi
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Jenni Tirkkonen

erityisasiantuntija

Kuopio
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FCG Suunnittelu ja tekniikka Qy ﬁﬁ& FINAS

Kasper Kdayhko
Osmontie 34
00610 HELSINKI

"/,// e \g Finnish Accreditation Service
BT T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamadara:
Vastaanottopdivamaidra:
Naytemaara:

Analyysimenetelmé:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut ndytteet

Kasper Kayhko
Hangon keskuskoulu
27.1.2021
29.1.2021

2 kpl

Materiaalindytteen mikrobicloginen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = el mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++4++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysié. Tydterveyslaitoksen

laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdtila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

1. Pk1.1.1 puukuitulevy, rehtori, 1, krs heikko viite vauriosta
2. Pk1.2.1 tojalevy, rehtori, 1. krs vahva viite vauriosta

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd, Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©@Tybterveyslaltos

Tyodterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www, EEL T
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Analyysitulos:
[N ayte Mesofiiliset sienet " |Mesofiiliset bakteerit ja
' aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteenss o
Monocillium + A. restricti* +{6) Aspergillus + Muut bakteerit
Monocillium + Engyodontium* +(1) Streptomyces*
Monocitlium +
Tritirachium* +(3)
2. |Yhteensda + |¥Yhteensa e Yhteensa + Yhteensd
A. versicolores* + A. restricti* it Engyodontium * + Muut bakteerit
Engyodontium* + A. versicolores* + Penicillium + Streptomyces*
Penicillium + Penfciflium +

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / sukuryhma, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (sadesieni),

pesdkemaéara iimoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vauricitumiseen, mikali

materiaalindytteessa on elinkykyisid sieni-itidita runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympdristolaboratoriot

/
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i
O‘-'_/"L‘.

R

Maija Kirsi
tuotepaallikkd

Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd. TAman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. @Tybterveyslaitos

Tyodterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Mari Haapakoski

laboratoriomestari
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopaivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut naytteet

Kasper Kayhko
Hangon keskuskoulu
31.3.2021

6.4.2021

3 kpl

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelmé, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Tyoterveyslaitoksen
laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

1. YP1.5.1, musiikki, ullakko, kevytbetoni ei viitetta vauriosta
2. YP1.6.1, tekstiili, ullakko, kevytbetoni ei viitetta vauriosta
3. YPL.7.1, 6A, ullakko, kevytbetoni ei viitetta vauriosta

Tulokset koskevat vastaanotettuja nadytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa
Muut bakteerit
Streptomyces*
2. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa
Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit
Streptomyces*
3. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa
Muut bakteerit
Streptomyces*

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / sukuryhmd, Streptomyces = aktinomykeetti (sédesieni)

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

TyOymparistolaboratoriot

Sl

Maija Kirsi
tuotepaallikkd
Kuopio

Tiedoksi:

jussi.toyryla@fcg.fi

/)X/\W“L

Y
Jenni Tirkkonen
erityisasiantuntija
Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Téméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Kasper Kayhko
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PAH-maaritys materiaalindaytteesta

1(4)
ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 419927
09.02.2021

EUTIES

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Asiakasviite: P35728P011 Kasper Kayhko

Naytteen keraajat:
Analyysin kuvaus:

Analysointimenetelma

Jussi Toyryld/Sauli Kodinsoja
PAH-yhdisteet tuotteessa, GC-MS,
Tulopvm.: 05.02.2021

Kasittelija(t): Outi Kammonen

Menetelmalld mitataan 16 PAH-yhdisteen pitoisuus materiaalindytteessa. Nayte uutetaan
dikloorimetaanilla ja analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla.
Yksittdisen PAH-yhdisteen maaritysraja on suuruusluokkaa 1,0 mg/kg.

Menetelman kokonaismittausepavarmuus PAH-yhteispitoisuudelle on 30 %.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 419927
09.02.2021
CK21-00378-1 Nayte/kerdin: SK1.1pahl
Mittauspaikka: Hangon keskuskoulu, Vaihe 1
Mittauskohde: kellari, vanha puutydluokka, sively
Analysointipvm.: 08.02.2021/0KA1
Naytteenottoaika: 04.02.2021
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni < 0,67 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,67 mg/kg
Asenafteeni < 0,80 mg/kg
Fluoreeni < 0,67 mg/kg
Fenantreeni 0,68 mg/kg
Antraseeni < 0,67 mg/kg
Fluoranteeni < 0,67 mg/kg
Pyreeni < 0,67 mg/kg
Bentso[a]antraseeni < 0,67 mg/kg
Kryseeni 0,68 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni < 0,67 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni < 0,67 mg/kg
Bentso(a)pyreeni < 0,67 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni < 0,67 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni < 0,67 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni < 0,67 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 1,4 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: 419927
09.02.2021

Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle méaaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

Yleista kivihiilitervasta, bitumista ja PAH-yhdisteista:

Kivihiilitervasta valmistetut tuotteet sisaltdvat satoja orgaanisia yhdisteitd, joista haitallisimpia
ovat sydpaa ja perimamuutoksia aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-
vhdisteet. Vesieristeina on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, 6ljypohjaisia
bitumeja seka bitumin ja kivihiilitervatuotteiden seoksia. Yksittaisten PAH-yhdisteiden pitoisuus
kivihiilitervatuotteissa, mm. kreosoottieristeessa, saattaa olla yli 1000 mg/kg. Myds bitumit
voivat sisaltad PAH-yhdisteita, kuitenkin selvasti vahemman kuin kivihiilitervaan perustuvat
valmisteet.

Jos PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, toimitetaan tallainen jate yleensa
ongelmajatelaitokselle. Lisatietoa PAH-yhdisteita sisaltavista rakennusmateriaaleista on esitetty
RT-kortissa: RT 20-11160, Haitta- ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet.(2014)

Valtioneuvoston asetus tyohon liittyvan sydpavaaran torjunnasta (1267/2019) luokittelee PAH-
vhdisteet sy6pasairauden vaaraa aiheuttaviksi aineiksi, lisaksi PAH-yhdisteita sisaltavat
materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja silmien arsytystd, punotusta ja valoherkistymista.
Syo6pdsairauden vaaraa aiheuttavina aineina PAH-yhdisteet luokitellaan my&s perimalle, sikidlle
ja lisaantymiselle vaaraa aiheuttaviksi tekijoiksi. Raskaana olevia ei tule kayttaa tyoéhon, jossa
altistutaan sydpdvaaraa aiheuttaville kemikaaleille.

PAH-yhdisteita sisaltavia materiaaleja kasiteltdaessa on kiinnitettdva erityistd huomiota ihon
suojaamiseen. On syyta varmistua siitd, ettd suojakasineet antavat riittdvan suojan kasien
kautta tapahtuvalta altistumiselta koska samannimisestd materiaalista valmistetuissa
suojakasineissa saattaa olla valmistajakohtaisia eroja. Kasineet on vaihdettava riittéavan usein
ja sisapuolelta likaantuneet kadsineet heti kun likaantuminen huomataan. Kehon muiden
alueiden suojaaminen on myds tarkedaa.

Iho ja erityisesti kadet on pestava hyvin tauoille l1ahdettaessa ja tydvuoron lopussa.
Suojavaatetus: suoja-asu, kengat, kasineet ja padhineet on tydvuoron paattyessa syyta jattaa
niille varattuihin tiloihin, jotta ulkopuoliset henkildt eivat altistuisi materiaalin sisaltamille
kemikaaleille. Alueella, jossa materiaalia kasitelldadn, ei saa syddd, juoda tai tupakoida.
Tupakointi tyévuoron aikana lisaa altistumista PAH-yhdisteille.

Materiaalin pdlyamista tulee valttaa. Tarvittaessa suosittelemme kaytettavaksi kokonaamarilla
ja puhaltimella varustettua tehokkuusluokan TM3A2P SL R suodatinsuojainta.

Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purkamisesta on olemassa Ratu-ohjekortti 82-0381. Tietoa
aiheesta [6ytyy myo0s internetista esimerkiksi hakukoneen avulla: Vaarallisten aineiden
poistamisen turvalliset tydmenetelmat
(https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/10879/trt5sjohannesm.pdf ?
sequence=1).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: 419927
09.02.2021

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T0O13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyodymparistélaboratoriot

Oudl ¥ asa—o

ke, Hre LA

Tuula Huuskonen
laboratoriomestari
Helsinki

Outi Kammonen
asiantuntija
Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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KOARE T013 (EN ISO/IEC 17025)
Asbesti materiaalindytteesta
Analyysin kuvaus: Asbestin maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Reima Kamppi
Asiakasviite: P35728P011 Kasper
Kayhko

Analysointimenetelma

Maaritys elektronimikroskoopilla (EM): Hienonnettua materiaalindytettd suodatettiin tislatulla
vedelld kalvosuodattimelle. Suodatin tutkittiin elektronimikroskoopilla ja jos suodattimella esiintyi
kuituja, ne tunnistettiin energiadispersiivisella spektrometrilla (EDS).

Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 mainittuja kuitumaisia silikaatteja:
- aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4

- amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5

- antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5

- krysotiili CAS No 12001-29-5

- krokidoliitti CAS No 12001-28-4

- tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6

- erioniitti CAS No 12150-42-8.

Hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi, jos sen pituuden suhde ldpimittaan on vahintaan 3:1.
Tuloksissa on ilmoitettu, sisaltaaké ndayte asbestikuituja (+) vai ei (-). Asbestimineraali yksiléidaan
silloin, kun naytteen sisaltamat kuidut ovat krokidoliittia. Tiedot ndytteenottopaikasta ja -ajasta

seka mittauskohteista ovat asiakkaan laboratoriolle ilmoittamia.

Analyysiin liittyy tietty mittausepavarmuus, josta annetaan arvio pyydettaessa.

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 419927
8.2.2021
Tulokset
CK21-00377
Mittauspaikka: Hangon keskuskoulu, Vaihe 1
Naytteenottoaika: 4.2.2021
Aine: Asbesti
Mittauskohde Tulos Menetelma
1. kellari vanha puutydluokka MS1.1asb1siv. - EM

Tyoéterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima

testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyéymparistélaboratoriot

Esa Vanhala Reima Kamppi
ertyisasiantuntija erikoismittaushygieenikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu

vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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VOC-analyysi materiaalindytteesta

Asiakasviite: P35728P011 Kasper Kayhko

Naytteen keradjat: Kasper Kayhko

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 12.02.2021

Kasittelija(t): Tanja Pehkonen, Kim Kuusisto

Analysointimenetelma
Naytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalindytetta punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin typpea Tenax TA- tai Tenax TA-
Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena naytegrammaa kohti (ug/ms3g).

Talld menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Tyoterveyslaitos
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CK21-00449-1 Nayte/kerain: 255057

Mittauspaikka: Hangon keskuskoulu, 3.krs, 5B

Mittauskohde: VP, Bulkl1l, oranssi muovimatto, P:3,01g

Analysointipvm.: 130221/KKU

Naytteenottoaika: 10.02.2021

Ilmamaara: 2,24 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

C10-C13-alkyylibentseenit** 1) 90 Hg/m3g

Tolueeni 3 ug/m3g

HIILIVETYSEOKSET

Hiilivetyseos** 2) 70 ug/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 4 ug/m3g

ESTERIT JA LAKTONIT

Texanol 3) 10 ug/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 120 ug/msg

1)  Eluoituu osittain TVOC-alueen ulkopuolella (SVOC-alueella).

2) Seos sisaltaa lahinna alifaattisia ja alisyklisia hiilive-
tyja. Seoksen kiehumispistevali on noin 180-260 °C.

3) 2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolimonoisobutyraatti

Tulosten tarkastelu
Naytteet on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettua naytetta.

Yhdelld tahdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tdhdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6:2011 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetaan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikéssa pg/m3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ng/m3g). Talla
menetelmalld tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eikd materiaalien
paastéluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

Tyoterveyslaitos
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1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 ug/m3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g

- C9-alkoholit 3201 ug/m3g

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 ug/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/m3g
- Propaanihappo 100 ug/m3g

1 viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantanadytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: 420316
15.02.2021

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T0O13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyodymparistélaboratoriot

7 ¥ (N b g ( )sé
NS /Cb:ff)'\ LK ¥
Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki

Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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VOC-analyysi FLEC-naytteesta

Asiakasviite: Hangon keskuskoulu

Naytteen keradjat: Sauli Kodisoja

Analyysin kuvaus: Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden emissio; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 05.02.2021

Kasittelija(t): Kim Kuusisto, Anneli Hannikdinen

Analysointimenetelma

Naytteet on keratty FLEC-menetelmalld Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-
adsorptioputkeen ja analysoitu kaasukromatografisesti kdayttden termodesorptiota ja
massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden
ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on madaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. Kokonaisemissio on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-
heksadekaanin valiseltd alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden emissiot
on maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittaisia yhdisteita on kvantitoitu 1-20 kpl tai niin monta, etta vahintaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maaritetty myods TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaisemissio
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia emissioita, mikali
emissiot ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ug/m=2h) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan. Analyysimenetelman
mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on 9-59 % yhdisteesta riippuen,
keskimaarin 19 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein
myo6s TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edelld mainittua
suurempia, ja niiden emissiomaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on
yhdistekohtainen, ollen keskimaarin 4 ng/nayte eli noin 1 pg/m2h 2 dm3:n ndytteelle, jos FLEC-
kammion lapi johdettu ilmavirta on 200 cm3/min.

Tyoterveyslaitos
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CK21-00379-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerdin: 253135
Hangon keskuskoulu / Rehtorin huone
Betonin pinta / FLEC 5

Analysointipvm.: 110221/KKU

Naytteenottoaika: 04.02.2021

Ilmamaara: 3,14 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 6 pg/m2h
2-Etyyli-1-heksanoli 38 ug/mz2h
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli 1 ug/m2h
ALDEHYDIT

Dekanaali 1 ug/m2h
Heksanaali 5 ug/m2h
Heptanaali ug/m2h
Nonanaali 10 ug/m2h
KETONIT

Asetoni 1) 7 pg/mz2h
3-Heptanoni** 10 ug/mz2h
HAPOT

Propaanihappo 4 pg/mz2h
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 60 pg/mz2h

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos
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Tulosten tarkastelu
Naytteet on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa ndytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettua naytetta.

Yhdellad tahdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6:2011 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetaan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tyo6terveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T0O13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistélaboratoriot
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Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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