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1 Sammandrag

A-Insindorit Civil Oy

Denna dagvattenutredning har utarbetats for generalplanen fér Koverhar och Lappvik om-
rade. | utredningen bedéms nulaget for dagvatten och anskaffningen av grundvatten. Dess-
utom bedéms hur dessa paverkas av det nya utkastet till generalplan. Utgaende fran obser-
vationerna har rekommendationer utfardats for hur dagvattnet ska hanteras i omradet for
generalplanen. Aven planbestammelser for dagvatten har utfardats. | dagvattenutredningen
undersoktes utkastet till generalplan fran 2018.

Planeringsomradet ar en utmaning med tanke pa hantering av dagvatten. | omradet finns
namligen flera naturskyddsmal och mal att bevara historiska minnesmarken. Planeringsom-
radet ligger dessutom i sin helhet i ett grundvattenomrade och i omradet planeras vidstrackta
T/TY-omréden. | nulaget indelas en stor del av det obebyggda planeringsomradet grovt sett
i tre ytavrinningsomraden som kan urskiljas i omradets topografi och skogsdikenas strom-
ningsriktningar. Avrinningsomradena avgransas av vattenomraden, Hangbuddsvagen och
Koverharvagen. | avrinningsomradet pa den norra sidan av Hangéuddsvagen riktas ytavrin-
ningen mot nordvast mot Dragsviken. | avrinningsomradet mellan Hangéuddsvagen och Ko-
verharvagen riktas ytavrinningen i avrinningsomradets vastra del vasterut. | den stra delen
riktas den mot Koverhar hamn. | avrinningsomradet pa den Gstra sidan av Koverharvagen
riktas ytavrinningen 6sterut jamnt 6ver hela avrinningsomradet. | nulaget riktas ytavrinningen
i den bebyggda norddstra delen av planeringsomradet soderut mot ett vattenomrade.

Grundvatten bildas i omradet for en randmoran med sandmark, dar vattengenomslapplig-
heten &r god och avlagringen ar tjock. Det ar mojligt att infiltrera dagvattnet i marken. Lokalt
kan det forekomma finkorniga avlagringar med samre vattenledningsférmaga, vilket gor att
infiltreringen ar langsam. Infiltreringen kan med fordel ske pa flera olika platser.

D& de markanvandningsandringar som anges i planutkastet genomfors kommer ytavrin-
ningen att 6ka och grundvattenbildningen att minska i planeringsomradet. | den nordostra
delen av planeringsomradet och i avrinningsomradena 1 och 3 uppskattas planlaggningens
konsekvenser for ytavrinningen och bildningen av grundvatten vara lindriga, eftersom an-
vandningsandamalet for omradena inte forandras markbart jamfort med nulaget. Daremot
kommer forandringarna att vara betydande i avrinningsomrade 2, da det nuvarande skogs-
dominerade omradet &ndras till T/TY-omraden. Utredningen innehaller kalkylméassiga
granskningar av olika alternativ till férhallanden mellan takyta och belagd yta i T/TY-omra-
dena och deras effekt pa grundvattenbildningen och ytavrinningen. Kalkylen grundade sig
pa ytorna for de olika omradena och deras avrinningskoefficienter.

For att minimera kvantitativa och kvalitativa skador som orsakas av dagvattnet och for att
sakerstalla bildningen av grundvatten ska rent takvatten som bildas i industriomradena for-
drojas och infiltreras. Dagvatten som uppstar pa belagda ytor som inte ligger under tak kan
ledas till det kommunala dagvattenavloppsnatet eller genom separata avlopp till havet om
halten av skadliga &mnen i dagvattnet konstateras underskrida de gransvéarden som fast-
stallts av miljomyndigheten. | 6vriga fall ska dagvatten som uppstar pa belagda ytor som inte
ligger under tak samlas upp i separata slutna behallare och levereras till ett reningsverk for
avloppsvatten. Det ska dven utarbetas en plan for hanteringen av dagvatten som uppstar
under byggnadsarbetena. Konstruktioner som lampar sig for hantering av dagvatten i pla-
neringsomradet &r infiltrationssankor, infiltrationsschakt, vatmarker och kassettsystem. |
T/TY-omrédena &r avsikten att avleda dagvattnet sa effektivt som mgjligt fran de stora tak-
ytorna till ovan namnda fordrojningssystem, varifrdn dagvattnet infiltreras effektivt och bildar
grundvatten.
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2  Utgangspunkter

Utgangspunkterna for planeringsomradet forklaras i beskrivningen av generalplanen, och i
denna dagvattenutredning hénvisas till dessa vid behov.

2.1 Utredningens innehdll och utredare

Denna utredning har gjorts for delgeneralplaneprocessen for Koverhar och Lappvik omrade
samt for fem detaljplaner som ar under arbete eller som blir aktuella inom de narmaste aren.
Avsikten har varit att utreda dagvattnets nulage och bedéma de konsekvenser som den
planerade markanvandningen orsakar for dagvattnets mangd och kvalitet. Utgaende fran
bedémningen har det utfardats rekommendationer om atgarder for hantering av dagvatten
och bestammelser for dagvatten som ska inga i planerna.

| planen anvands planlaggningssituationen fran oktober 2016 som utgangspunkt.

Utredningen har gjorts vid A-Insingorit Civil Oy. Som projektchef fungerade geolog,
byggn.ing. Teuvo Kasari, som dagvattenplanerare DI Henri Hunnakko och for kvalitetssék-
ringen svarade planeringsdirektdr, ingenjor Jouni Turunen.

2.2 Dagvattenbegrepp

A-Insindorit Civil Oy

Dagvatten Ytavrinning som bildas genom regn- och smaéltvatten i bebyggda
eller obebyggda omraden som kvarhalls, fordrojs eller avieds.[1]

Infiltrering Auvsiktlig infiltrering (av dagvatten) i marken.[1]

Ledning Avledning av dagvattnet langs en faststalld rutt till ett kvarhall-
nings- eller utslappsomrade.

Belagt omrade som
inte ligger under tak  Belagt omrade som &r utsatt for regn eller smaltvatten fran sno.

Dimensionerings- Den regnintensitet [I/s*ha] som anvands vid berdkningar av dag-
regn vatten. Regnets intensitet faststalls utifran avrinningsomradets
storlek och skador som uppstar genom Gversvamning.

Ytavrinning Den andel av regn- och smaltvattet som inte infiltreras i marken el-
ler avdunstar i luften utan strévar efter att rinna langs marken mot
ett vattendrag. Mangden péverkas bl.a. av ytans kvalitet, arstiden,
temperaturen och tidigare regn.

Kvarhallning Metod for hantering av dagvatten som baserar sig pa infiltrering el-
ler Iangtidslagring.[1]

Avrinningsomrade Omrade som avgransas av vattendelare dar (dag)vattnet ansam-
las pa en viss plats eller i ett vattendrag.

Avrinningskoefficient Den andel av den totala vattenmangden i ett omrade som omedel-
bart férsvinner fran avrinningsomradet i form av ytavrinning. Koef-
ficienten 0—1 beror bl.a. pa ytans genomslapplighet och markens

Dagvattenutredning for generalplanen fér Koverhar och Lappvik
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kapacitet att lagra vatten.[1] Koefficienten for takytor &r t.ex. 1 och
koefficienten fér skogsmark 0,05.

Metod for hantering av dagvatten som grundar sig pa tidsmassig
hantering av dagvatten genom tillféllig lagring eller minskning av
flodet.[1]

Vattenflodets mangd per tidsenhet, enheten ar liter eller kubikme-
ter per sekund [I/s, m®s]. Dagvattenflodet berdknas med hjalp av

dimensioneringsregn, avrinningsomradets yta och avrinningskoef-
ficienten.

Dagvattenutredning for generalplanen fér Koverhar och Lappvik
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3 Nulage

3.1 Lage och nuvarande markanvandning

Planeringsomradet for dagvattenutredningen ligger cirka 15 km nordost om Hangd centrum
och omfattar omrédet for generalplanen for Koverhar och Lappvik, med undantag av Kover-
har hamnomrade. Planeringsomradet har en yta pa cirka 12,3 km?2.[2]

| den nordostra delen av planeringsomradet ligger Lappvik tatortsomrade som huvudsakli-
gen bestar av sma belagda vagar och bebyggt egnahemsomrade. | den véstra delen av
tatorten finns ett litet omrade med flervaningshus. Soder om Lappvik bostadsomrade ligger
SSAB:s fabriksomrade och i den vastra delen av planeringsomradet finns Visko Teepak
Oy:s fabriksomrade. Utanfor tatorterna finns dessutom en del enskilda bebyggda omraden,
sasom ett kapell och en begravningsplats, en vattentakt pa den vastra sidan av Skolmossen
samt en skjutbana sydost om Bjorkkulla. Resten av planeringsomradet bestar av talldomi-
nerad skog[2].

Bild 1: Planeringsomradets ungefarliga lage anges med gron farg.

3.2  Jordman och hojdforhallanden

Till topografin &r terrangen varierande och ligger som hogst pa nivan 20...25 m. Pa ytan
finns mark som formats och jamnats ut av strandkrafterna. P& ytan finns aven valliknande
dynformationer som avlagrats av vinden. | jordskiktets tjocklek forekommer sma variationer.

Betraffande geologisk typ ligger omradet pa en randformation som ar en del av Salpaus-
selka. Den nordvastra kanten av naset ar tackt av moran. Berget ligger stallvis pa ytan. Pa

A-Insingorit Civil Oy Dagvattenutredning for generalplanen fér Koverhar och Lappvik
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den syddstra sidan tacks berget och moranen av sorterade sandskikt. | mellanskikten fore-
kommer siltrika skikt. Bergsytans djup varierar fran ytberget anda ner till 6ver 50 meters
djup. Bergsytans variationer paverkar grundvattnets stromningsriktningar. Oavbrutna dju-
pare krosszoner har &ven observerats i berget.
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Il 20--15
B -15--10 Oby
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Bild 2: Hojdbild 6ver bergsytan.[12]

Enligt de undersdkningar som gjorts saknas noggranna uppgifter om grundvattnets strom-
ningsriktningar. Det ar sannolikt att grundvatten rinner ut i havet pa den syddstra sidan.
Grundvatten rinner aven ut i det bergiga omradet och havet pa den nordvastra sidan. Iso-
lahde vattentakt ligger i en krosszon, vilket 6kar grundvattenméangden. P4 bild 3 visas den
kalkylerade hgjden av grundvattenytan.
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3.3 Miljo

A-Insindorit Civil Oy
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Bild 3: Den kalkylerade nivan fér grundvattenytan i planeringsomradet.[6]

Grundvatten bildas i omraden dar marken domineras av sand. | mellanskikten forekommer
finkorniga silt- och lerrika skikt med séamre vattenledningsférmaga. Infiltreringskoefficienten
for det lagsta markskiktet har uppskattats till 0,4.

| planeringsomradet forekommer flera véxt- och djurarter som ska skyddas. | den nordvéastra
delen gransar planeringsomradet till Bjorkkulla och Kallkarrs naturskyddsomraden. Aven
vattenomradet for Koverhar hamnomrade hor till Natura 2000-omradena. Planeringsomra-
det ar talldominerat men i omradet forekommer aven lokala blandskogsomraden och omra-
den med glest tradbestand. | den 6stra delen av planeringsomradet finns en strand som
huvudsakligen bestar av sand samt dynomrade och strandvatmark [3]. Omradena ingar i
Natura 2000-omradena. Enligt Corinne Land Cover 2018-materialet bestar storsta delen av
planeringsomradet huvudsakligen av tat barrskog. | omradet finns dven en del omraden dar
tradbestandet &r glest enligt bild 4.

Dagvattenutredning for generalplanen fér Koverhar och Lappvik
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Bild 4: Marktacket i planeringsomradet enligt Corinne Land Cover 2018-materialet.[3]

3.4  Avrinningsomraden och de storsta utloppsfarorna

Hangoéuddsvagen som korsar planeringsomradet delar in ytavrinningsomradena i den mel-
lersta delen av planeringsomradet i en nordlig och sydlig del. Det nordliga avrinningsomradet
1 leder vattnet till Krogarsviken och det sydliga avrinningsomradet 2 leder vattnet mot Ko-
verhar hamn. Avrinningsomrade 3 gransar till en dynformation pa den ostra sidan av Kover-
harvagen. Dynformationen begransar ytavrinningen fran vast direkt till kusten i 6st och leder
ytavrinningen mot Koverhar hamnomrade. Fran avrinningsomrade 2 strommar en del av
ytavrinningen aven vasterut i den vastra delen av planeringsomradet.

Bild 5: Ytavrinningens riktningar och avrinningsomradena 1-3.

A-Insingorit Civil Oy Dagvattenutredning for generalplanen fér Koverhar och Lappvik
omrade
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Indelningen i avrinningsomraden enligt bild 5 kan aven ses i de 6ppna dikena i terrangen
och deras utloppsriktningar.

|

Bild 6: De viktigaste utloppsdikena i avrinningsomrade 2.[5]

Utover ytavrinningen foljer aven bergsytans form de avrinningsomraden och riktningar som
beskrivs ovan utifran GTK:s modell 6ver bergsytan.[12] Detta innebar att atminstone en del
av det dagvatten som infiltreras anda ner till bergsytan strommar i enlighet med de ovan
namnda avrinningsomradena.

35 Grundvatten

Planeringsomradet ligger i influensomradet for fyra grundvattenomraden eller i narheten av
dem. Grundvattenomradena ar Sand6-Gronvik, Isolahde, Lappvik och Syndalen. Storsta
delen av planeringsomradet ligger emellertid i grundvattenomradena for Lappvik och Iso-
lahde. Sand6—Gronvik och Syndalen tangerar planeringsomradet. | planeringsomradet finns
fyra vattentakter som utnyttjar grundvattenomradena. Av dessa ligger Isolahde vattentakt
och Lappvik vattentakt 2 i den norra delen av planeringsomradet och Koverhar vattentakt i
den sodra delen. Den fjarde vattentakten utgors av Visko Teepaks privata vattentékt i den
vastra delen av planeringsomradet.

Av de fyra vattentakterna i planeringsomradet bestar de viktigaste enligt dagvattenutred-
ningen av Isolahde vattentékt och Lappvik vattentakt 2. Den uppskattade vattenavgivnings-
kapaciteten for Isolahde vattentakt ar 4 000 m3dygn. Vattentaktstillstdndet for Isolahde
grundvattentakt ar 2 200 m®/dygn. Den uppskattade vattenavgivningskapaciteten for Lapp-
vik grundvattenomrade ar 500 m®/dygn och vattentéktstillstdndet for Lappvik vattentakt 2 ar
500 m¥dygn. Vattentakt 2 ligger daremot inte i Lappvik grundvattenomrade utan i Isolahde
grundvattenomrade. Vattentaktstillstindet for vattentakten i Koverhar industriomrade ar 630
m3/dygn, men for tillfallet &r grundvattentékten inte i bruk. Vattentaktstillstandet for Visko

A-Insingorit Civil Oy Dagvattenutredning for generalplanen fér Koverhar och Lappvik
omrade
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3.6 Nuvarande

A-Insindorit Civil Oy

Teepaks vattentdkt &r okdnt men enligt uppskattning har den vattenupptagningsméngden
till fabriken varit 500 m®/dygn. Till skillnad frAn de Gvriga ovan namnda vattentakterna hor
Visko Teepaks vattentakt till Sandé—Gronvik grundvattenomrade.[4][7]

dagvattenarrangemang och identifierade problempunkter

| Lappvik tatort finns kommunalt dagvattenaviopp. | nulaget ar tatorten det enda forhallan-
devis tatt bebyggda omradet i planeringsomradet. Den storsta problempunkten betraffande
hanteringen av dagvatten i planeringsomradet bestar av att trygga bildningen av grundvatten
bade kvantitativt och kvalitativt. | planeringsomradet ar situationen emellertid fordelaktig i
nulaget, eftersom det enligt GTK:s sarbarhetsanalys, som visas pa bild 7, endast finns nagra
lokala platser i planeringsomradet dar risken for fororening av grundvattnet ar stor.
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Bild 7: GTK:s sarbarhetskarta dar omraden med hdg risk for férorenat grundvatten har
markerats med lila farg.[6]

Enligt resultaten for GTK:s sarbarhetsanalys skulle Lappvik vattentakt 2 och framfor allt Ko-
verhar vattentékt ligga narmast riskomraddena. Aven Visko Teepaks vattentakt ligger i nar-
heten av riskomradet. Genom planlaggningen av de nya T/TY-omradena skulle omradena
med en hog sarbarhetsrisk sannolikt bli stérre, om undersoékningen gjordes pa nytt.

Dagvattenutredning for generalplanen fér Koverhar och Lappvik
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4 Forandringar i markanvandningen och deras konsekvenser for dag- och grund-
vattnet

| utkastet till generalplanen anvisas betydande markanvandningsférandringar till de mel-
lersta delarna av planeringsomradet i form av T/TY-omraden (T = industriomrade, TY = In-
dustriomrade dar miljon staller sarskilda krav pa verksamhetens art). | planutkastet anvisas
sma utvidgningar av det bebyggda omradet i den norddstra delen av planeringsomradet i
Lappvikomradet, men deras betydelse for bildningen av dag- och grundvatten &r liten i for-
hallande till de nya T/TY-omradena. Med tanke pa dagvattenhantering och grundvattenbild-
ning utgor de nya T/TY-omradena de mest betydande férandringarna. Aven den kalkylmass-
iga granskningen koncentreras till dessa omraden. Omradena visas pa bild 8.

Bild 8: T/TY-omraden som har stérst betydelse med tanke pa férandringar som berér dag- och grund-
vatten.

| nulaget motsvarar terrangprofilen och vegetationen i de omradden som ska planlaggas som
TY/T-omraden definitionen "jamn skogsterrang” enligt dimensioneringsanvisningarna for av-
rinningskoefficienterna. Enligt beskrivningen varierar avrinningskoefficienten mellan 0,05
och 0,10 beroende pé& planeringsanvisning. | berdkningen valdes en avrinningskoefficient
pa 0,08 for T/TY-omradena i nulaget.[13][14] De belaggningar och byggnader som uppkom-
mer i T/TY-omradet till f6ljd av planandringen 6kar avrinningskoefficienten. | berakningen
anvands 0,90 som vérde for avrinningskoefficienten och 0,80 som vérde fér belagda ytor
som inte ligger under tak.

A-Insingorit Civil Oy Dagvattenutredning for generalplanen fér Koverhar och Lappvik
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5 Kalkylerade forandringar i dagvattenméangderna

Den kalkylmassiga granskningen baserar sig pa ytorna av de omraden som planlagts till
avrinningsomradet och férandringar som sker i avrinningskoefficienterna jamfort med nula-
get. | berakningen presenteras absoluta varden for flodena, men relevansen kan ifrdgasattas
eftersom det ar svart att uppskatta vattnets stromningshastighet och -tid da avrinningsom-
radet &r stort. | den jamférelse som gors i berakningen ar stravan att halla alternativen jam-
forbara sinsemellan genom att ha samma utgangsantaganden i granskningen av varje alter-
nativ. Av denna orsak rekommenderas att resultaten koncentreras till relativa foréandringar i
omraden med olika avrinningskoefficienter och bedémningar av hur realistiska de &r.

Till foljd av férandringar som sker i ytornas genomslépplighet och avdunstningen varierar
bildningen av grundvatten i verkligheten beroende pa arstid. | berakningen har avrinnings-
koefficientens variationer beroende pa arstid inte beaktats. Detta innebér att det enligt det
tillgangliga utgangsmaterialet ar svarast att uppskatta hur den strémningsforandring som
uppstar genom de forandrade avrinningskoefficienterna inverkar p& grundvattenbildningen
och tillgangen pé grundvatten under olika arstider.

5.1 Dimensioneringsregn

| valet av dimensioneringsregn i flodesberékningarna utnyttjas Kommunférbundets dagvat-
tenhandbok och Hango stads plan for hantering av dagvatten. Utgaende frn avrinningsom-
radenas yta faststélldes ett dimensioneringsregn pa ett 60 minuter som upprepas en gang
pa tio &r med en intensitet pd 64 I/s*ha. Dimensioneringsregnet valdes sa att allt regn i av-
rinningsomradet hinner stromma till uppsamlingspunkten under den tid d& regnet pagar. |
beréakningen beaktas inte ytsankornas kvarhallande effekt, eftersom antagandet var att di-
mensioneringsregnet sker i mitten av en lang regnperiod. Detta innebar att sankorna ar fyllda
och att vatten inte lagras i dem.

5.2 Dagvattenfloden

Dagvattenflodena har beréknats for de punkter dar dagvatten ansamlas som ytavrinning i
de olika avrinningsomradena. Det ungefarliga laget for de platser dar vattnet ansamlas visas
i bilaga 1. | berakningen undersoks endast avrinningsomrade 2 som avgransats inom gran-
serna for planeringsomradet, eftersom betydande forandringar i markanvandningen koncen-
treras till detta avrinningsomrade. | berakningen har antagandet varit att dagvatten som inte
forsvinner genom ytavrinning infiltreras i marken. Berékningen av dagvattenflodena baserar
sig pa granskning av olika scenarier. Som utgangslage raknas nulaget och i flodesberak-
ningen undersoks fem olika scenarier. | berakningen har ytan for T/TY-omradena indelats i
takytor och belagda ytor som inte ligger under tak. | scenarierna 1-3 och 5 har férhallandet
mellan takytor och belagda ytor som inte ligger under tak faststéllts till 50 %/50 %, vilket
baserar sig pa uppgifter fran industriomradena. | scenario 4 ar andelen takyta i T/TY-omra-
dena 90 % och andelen belagd yta som inte ligger under tak 10 %.

e Scenario 1: Takvatten och vatten som ansamlas fran belagda ytor som inte ligger
under tak i T/TY-omradena infiltreras inte.

e Scenario 2: Takvattnet i T/TY-omradena infiltreras, men inte vatten fran belagda ytor
som inte ligger under tak.

e Scenario 3: Takvattnet fran T/TY-omradena infiltreras och i omradden med belagd
yta som inte ligger under tak infiltreras 80 % av dagvattnet.
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e Scenario 4: Takvattnet i T/TY-omradena infiltreras, men inte vatten fran belagda ytor
som inte ligger under tak.

e Scenario 5: Takvattnet i T/TY-omradena infiltreras, men inte vatten fran belagda
ytor. Av det omrade som reserverats for en belagd yta som inte ligger under tak
lamnas 90 % i naturtillstand (avrinningskoefficient 0,08).

Med tanke pa hanteringen av dagvatten &r en stor takyta i industriomradena ett béattre alter-
nativ &n en stor belagd yta, eftersom takvattnet vanligtvis ar tillréckligt rent och kan fordrgjas
och infiltreras i terrdngen utan behandling.

Flodena har berdknats med hjélp av dimensioneringsregn och avrinningskoefficienter som
presenterats i bilaga 1. | tabell 1 presenteras de genomsnittliga avrinningskoefficienterna
och flédena i nulaget och i olika scenarier efter att markanvandningsandringarna genom-
forts.

Tabell 1. Dagvattenflédena i nuldget och i olika scenarier efter att markanvandningen forverkligats.

Genomsnittlig
IAvrinningsomrade 2 Estns?(?esflf?gizlr:%-i Andring i flodet jamfort
(yta 271 ha) s . [Flode ~[l/s]] med nulaget ~ [I/s]/ %
avrinningsomra-
det
Nulage 0,08 1390 -
Scenario 1 0,71 12 290 + 10900/ 780 %
Scenario 2 0,34 5920 + 4530/ 330 %
Scenario 3 0,08 1390 ~+/-0
Scenario 4 0,08 1390 ~+/-0
Scenario 5 0,08 1390 ~+/-0

Utifrdn de resultat som presenteras i tabell 1 leder scenario 1 till en ohallbar situation betraf-
fande ytavrinning och bildning av grundvatten. Detta innebér att det &r nédvéandigt att infil-
trera takvatten i T/TY-omradena. Enligt resultaten i scenario 2 racker infiltreringen av takvat-
ten sannolikt inte for att begransa ytavrinningen om forhallandet mellan takyta och belagd
yta som inte ligger under tak ar 50 %/50 %. Om 6nskan &r att ytavrinningen och bildningen
av grundvatten ska bevaras pa nuvarande niva borde en av foéljande atgarder vidtas i T/TY-
omradena enligt scenarierna 3-5:

A. Bada T/TY-omradena bebyggs helt, vilket gor att det inte kvarstar ndgon yta i natur-
tillstand. | det nordliga och sydliga T/TY-omradet borde takytan motsvara cirka 50
% av omradenas yta. Allt takvatten borde infiltreras. | bada T/TY-omraden borde
dagvatten frdn belagda ytor som inte ligger under tak infiltreras i ett omrdde som
utgor cirka 40 % av T/TY-omradenas totala yta.

B. Bada T/TY-omradena bebyggs helt, vilket gor att det inte kvarstar ndgon yta i natur-
tillstand. | T/TY-omradena borde takytan utgéra 90 % av T/TY-omradenas totala yta.
Allt takvatten borde infiltreras och dagvatten fran belagda ytor som inte ligger under
tak borde ledas bort.

A-Insingorit Civil Oy Dagvattenutredning for generalplanen fér Koverhar och Lappvik
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C. Idet nordliga och sydliga T/TY-omradet borde takytan motsvara cirka 50 % av om-
radenas yta. Allt takvatten borde infiltreras och dagvatten fran belagda ytor som inte
ligger under tak borde ledas bort. Hogst cirka 5 % av omradenas totala yta far besta
av belagd yta som inte ligger under tak. | badda T/TY-omradena borde resten (cirka
45 %) av ytan bevaras i naturligt tillstand.

Enligt berakningen &r det sannolikt att det inte &r mgjligt att bevara dagvattnets ytavrin-
ning och bildningen av grundvatten p& nuvarande nivaer. Alternativ A &r inte en duglig
I6sning eftersom dagvatten som bildas i belagda omraden som inte ligger under tak inte
kan behandlas sa val att infiltreringen av vattnet inte skulle orsaka risk for férorening av
grundvattnet. Sannolikt utgor alternativen B och C inte heller dugliga I6sningar. | dessa
alternativ ar andelen takyta i forhallande till belagd yta som inte ligger under tak sa stor
att till exempel det utrymme som kravs for att hantera frakt sannolikt inte ar tillrackligt.
Alternativt borde frakthanteringsomradet ligga under tak.

Enligt berédkningen kommer den mangd dagvatten som infiltreras att minska om stravan
ar att bevara de planlagda T/TY-omradena i sin nuvarande storlek och bevara forhallan-
det mellan takyta och belagd yta som inte ligger under tak lampliga med tanke p& indu-
strins behov.

Enligt vattentakternas tillstand anvands i nulaget cirka 70 % av den uppskattade kapa-
citeten for Isolahde vattentakt, da tillstandet for Koverhar vattentdkt inte beaktas. Om
aven vattentaktstillstandet for Koverhar vattentakt beaktas kan cirka 84 % av vattenav-
givningskapaciteten anvandas. Detta innebar att grundvattenomradets hela kapacitet
inte anvands och att en kontrollerad 6kning av ytavrinningen kunde tillatas. Om en 6k-
ning pa cirka 30 % skulle tilldtas for ytavrinningen jamfort med nulaget borde T/TY-om-
radenas takyta motsvara cirka 35 % och den belagda ytan som inte ligger under tak
motsvara cirka 10 % av T/TY-omradenas totala yta. Dessutom borde cirka 55 % av
T/TY-omradenas yta lamnas i naturligt tillstand.

Enligt resultaten kommer ytavrinningen och bildningen av grundvatten att ha en avse-
vard inverkan pa den foretagsverksamhet som etableras i T/TY-omradet. Omradena
lampar sig bast for foretagsverksamhet som inte kraver stort utrymme fér hantering av
frakt och maskiner och som inte hanterar skadliga kemikalier.
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6 Dagvattenhantering och dagvattnets kvalitet

Utgangspunkten for hanteringen av dagvatten ar att dagvattnet i férsta hand hanteras och/el-
ler infiltreras sa nara uppkomstplatsen som méjligt. Om infiltreringen delvis eller inte alls ar
méjlig pa dagvattnets uppkomstplats ska dagvattnet ledas bort med utnyttjande av s& manga
infiltrerings- och fordrojningslésningar som majligt 1&ngs strdckan. Den metod som i sista
hand kan anvandas for hantering av dagvattnet ar fordréjning och langtidslagring.

| planeringsomradet ar det sarskilt viktigt att rent dagvatten (takvatten) infiltreras pa de nya
T/TY-omrédena for att trygga en tillracklig grundvattenbildning. Med tanke pa hanteringen
av dagvatten och bildningen av grundvatten i T/TY-omradena ar det viktigt att bevara den
genomsnittliga avrinningskoefficienten sa nara nulaget som mgjligt. Industriféretagen beho-
ver emellertid affarsutrymme och darfér ska maximering av takyta och minimering av belagd
yta som inte ligger under tak framjas vid byggandet. Det finns atminstone fyra effektiva me-
toder for kvarhallning och infiltrering av takvatten. Takvattnet kan ledas till Gppna sankor,
dppna schakt eller vatmarker i kanterna av industriomraddena. En lamplig jordart effektiverar
infiltreringen av dagvattnet till grundvatten. Underjordiska dagvattenkassettsystem kan
ocksa utnyttjas for lagring och infiltrering av dagvattnet.

Infiltrationssénkorna fungerar vid infiltrering av mindre dagvattenméangder och infiltrering och
fordréjning av en del av stdrre dagvattenmangder. Regelbunden témning ska sakerstallas
genom draneringsdiken och tillracklig lagringsvolym nedanfér dem. | infiltrationssdnkan ska
det aven anlaggas en dverflodesrutt till ett 6ppet dike, en vatmark eller ett infiltrations-
schakt.[1]

Lammikoitumistila ja imeytyspainanne 10-40
cm syvd
Kasvualusta reheville istutuksille noin 40 cm
Paikalta talteen otettua humuskerrosta ja pai-
kalle sopivaa kasvualustaa sekoitetaan pohja-
maahan. Ei geotekstiilejd kerrosten vdiliin.
Savimailla saatetaan tarvita painanteen
alarinteen puoleisessa pddssd ylivuotoputkeksi
salaojaputki, jolla johdetaan liika vesi
sadevesiviemdriin tai ojaan.
Imeytyssora tai —-murske tai luonnonkivid rae-
l koko 63-125mm ulottuu pintaan asti.

i x __Pohjalla imeytys- ja viivytystilavuutta on murs-

/keen esim. 0-56mm tai sepelin esim 16-32 mm
huokostilassa.
Kallio Luontainen pohjamaa

PihaKedon kasvualustana on ekologisesti parasta rakennuspaikalta kerdtty humuspitoinen pintamaa. Maan
pintaan voi sekoittaa myds noin 5cm kerros seos hiekkaa 90-95% ja hyvin véhdn (komposti)multaa 5-10%.
Pihaniitylle tarvitaan véhén paksumpi kasvualusta, jossa on enemmdén humusta ja ravinteita.
Nurmikko menestyy vain paksummalla kasvualustalla, jossa on mukana myds savea. Peltomulta tuo pihalle
tavallisten rikkaruohojen siemenid. Jitevesilietteestd tehty multa taas tuo haitta-aineita, vahvasti ravinteita ja
se suosii voimakaskasvuisia rikkaruohoja.

Bild 9: Exempel pa konstruktion av en infiltrationssanka.[11]

Infiltrationsschakt &r konstruktioner som lampar sig for langvarig infiltrering av stérre dagvat-
tenmangder. Takvattnet kan ledas till dessa direkt via dagvattenrér eller genom infiltrations-
sankornas overflodesrér. Som infiltrationsschakt 1ampar sig till exempel en brunn som
byggts av betongringar dar botten bestar av en jordart med god genomslapplighet, sdsom
grov sand eller grus.[1]
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Bild 10: Exempel pa konstruktion av ett infiltrationsschakt.[11]

Kassettsystemen skiljer sig fran infiltrationsschakten eftersom den vattenlagrande konstrukt-
ionen i schakten kan besta av en grovkornig jordart medan lagringen i kassettsystemet van-
ligtvis grundar sig pa en syntetisk halighetsstruktur. Dessutom erbjuder kassetttillverkarna
vanligtvis detaljerade dimensionerings- och monteringsanvisning fér sina produkter, vilket

underlattar valet av en lamplig sammansattning.[8]

Liittymat 110 ja 160 mm , isommat
liittymdt voidaan toteuttaa
adapterilla.

Bild 11: Exempel pa en dagvattenkassett som monteras under jord.[8]

Att anlagga en vatmark ar en dyrare I6sning an infiltrationsschakt om det inte finns en natur-
lig vatmark i omradet dar dagvattnet kan samlas. | vatmarker lagras och infiltreras dagvatten
i ett Oppet omrade och vid underhallet av vatmarken &r stravan hela tiden att bevara en viss
dagvattenniva. Férutom for hantering av dagvatten kan vatmarkerna saledes utnyttjas aven
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som ett element som Okar trivseln bland industriomradets anstallda eller féretagsbeso-
kare.[1]

Hanteringen av takvatten kunde dven ske genom att anlagga gréna tak ovanpa industribygg-
naderna, men med tanke pa bildningen av grundvatten ar metoden skadlig. Framfor allt un-
der torra sommarmanader Okar gréna tak avdunstningen och bildningen av grundvatten
minskar annu mer jamfort med till exempel en situation dar regn fran plattak leds till infiltrat-
ionskonstruktioner.[1]

Dagvatten som uppstar p& belagda ytor som inte ligger under tak ska isoleras fran omgiv-
ningen for att forhindra férorening av grundvattnet. Dagvatten som uppstar pa belagda ytor
langs lugnt trafikerade gator, s&som tomt- och matargator, kan infiltreras i marken med hjalp
av biofiltreringssystem om de halter av skadliga &mnen som férekommer i dagvattnet efter
filtreringen underskrider miljdmyndighetens gransvérden. Detta forutsatter dessutom bered-
skap for stérningar i biofiltreringssystemet sa att obehandlat dagvatten inte infiltreras till
grundvatten. Dagvatten som uppstar pa andra belagda ytor kan ledas genom separata av-
lopp ut i havet om orenheterna i dagvattnet inte 6verskrider faststallda gransvarden. Som
riktgivande rekommendation fér halter av skadliga &mnen som ska utredas i dagvattnet ar
det mgjligt att anvanda listor som presenteras pa sidan 61 i Miljoministeriets rapport Vesiym-
paristolle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan lainsd&ddannén soveltaminen (sv. Tillam-
pande av lagstiftning som berdér &mnen som ar farliga och skadliga for vattenmiljon).[9] Om
halterna av skadliga &mnen dverskrider myndigheternas gransvérden eller om dagvattnets
kvalitet inte utreds ska dagvatten som uppstar pa belagda ytor som inte ligger under tak
samlas upp genom separata avlopp till lokala slutna behallare och transporteras till ett av-
loppsreningsverk.

Dagvattnets kvalitet i ett bebyggt omrade ar i allmanhet betydligt battre &n kvaliteten hos
dagvatten som uppstar under byggnadsarbetena. Orsaken till detta kan till exempel vara att
vegetation som binder skadliga &mnen fran dagvattnet annu inte hunnit bildas i ett nyligen
bebyggt omréde.[1] A andra sidan kan halter av vissa skadliga &amnen stiga betydligt till foljd
av verksamheten pa byggarbetsplatsen. Till exempel innehdller dagvatten fran en byggar-
betsplats normalt mer kvave efter spréngningsarbeten.[10] Vid byggnadsarbeten i grundvat-
tenomraden framhavs betydelsen av halter av skadliga &mnen i dagvattnet och det ar san-
nolikt att gransvarden som faststallts for halterna av myndigheterna inte underskrids. Detta
innebar att det ska finnas beredskap for att samla upp dagvatten som uppstar under bygg-
nadsarbetena i slutna behallare och transportera det till avioppsreningsverket.

Oberoende om det ar friga om rent dagvatten fran takytor, dagvatten som uppstar under
byggnadsarbeten eller smutsigt dagvatten fran belagda ytor, ar verksamhetsutévaren i en-
lighet med fororsakarprincipen ansvarig for att forhindra och férebygga skador fér miljon.
Dessutom framhavs verksamhetsutévarens ansvar da det ar frdga om verksamhet i ett
grundvattenomrade som forutsatter miljétillstand.[9]
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7 Forslag pa dagvattenbestammelser

Allman bestammelse

Omradet ligger i ett viktigt grundvattenomrade. Rent takvatten som uppstar i omradet ska
infiltreras i marken med hjalp av infiltrationssankor, infiltrationsschakt, kassettsystem eller
vatmarker. Infiltrationskonstruktionerna ska placeras pa tomterna/i narheten av tomterna sa
att de ligger sa langt som mojligt frAn belagda trafikomraden. Om mgjligt ska infiltrationskon-
struktionerna genomforas tomt- eller omradesspecifikt/utspritt s& att dagvattnet infiltreras
jamnt i marken. | 6vrigt leds dagvattnet till en fordrojningsbassang for dagvatten som ar
specifik for omradet, om en sadan anvisats i detaljplanen.

Dagvatten som uppstar pa belagda ytor som inte ligger under tak kan ledas till det kommu-
nala dagvattenavloppsnatet eller genom separata avlopp till havet, om halten av skadliga
amnen i dagvattnet konstateras underskrida de gransvérden som faststéllts av miljomyndig-
heten. | 6vriga fall ska dagvatten som uppstar pa belagda ytor som inte ligger under tak
samlas upp i separata slutna behallare och levereras till ett reningsverk for avioppsvatten.

Vid byggnadsarbeten i omradet utarbetas en plan fér hanteringen av dagvatten. Dagvatten
fran byggarbetsplatsen behandlas pa samma satt som dagvatten fran belagda ytor som inte
ligger under tak. | samband med detaljplaneringen ska det sékerstéllas att hanteringen av
dagvatten fungerar i omradet.

Lagring av olja och kemikalier tillats endast i utrymmen som &ar forsedda med tak eller
skyddskonstruktioner. Pa tomter dar olja, flytande bransle eller kemikalier behandlas eller
lagras ska dagvatten fran belagda ytor som inte ligger under tak avledas via oljeavskiljnings-
brunnar. Det ska aven finnas beredskap att stdnga oljeavskiljningsbrunnarna och avlioppen
vid en olycka.

A- och P-omraden

Dagvatten fran takytor ska fordr6jas i omradet sa att dimensioneringsvolymen for fordrgj-
ningssankor, -bassanger eller -behallare ar en kubikmeter per varje hundra kvadratmeter
yta som inte slapper igenom vatten (1 m3/100 m?). Fordrojningssankorna, -bassangerna eller
-behallarna ska tommas inom 12 timmar efter att de fyllts och de ska vara utrustade med ett
overflode.

Dagvatten som uppstar p& belagda ytor langs tomt- och matargator och pa parkeringsom-
raden kan infiltreras i marken med hjalp av biofiltreringssystem om de halter av skadliga
amnen som forekommer i dagvattnet efter filtreringen underskrider miljdmyndighetens
gransvarden. Vid byggandet av biofiltreringssystem ska det finnas en beredskap for funkt-
ionsstorningar/éverfléde och vid storningssituationer ska infiltration av obehandlat dagvatten
i marken forhindras.

T/TY-omréden

Hogst 10 % av tomtens yta far bestd av belagd yta som inte ligger under tak. Dagvatten fran
belagda ytor som inte ligger under tak leds bort eller samlas i en sluten behallare med se-
parat avlopp beroende p& dagvattnets kvalitet. Obebyggda delar av tomterna ska bevaras i
naturtillstind. Ytavrinningen beddéms 6ka med hdgst 30 % jamfort med nulaget.
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V-, VL-, M-, MU- och MY-omraden:

| omradet tilldts anlaggande av en vatmark, sedimenteringsbasséng eller damm fér hante-
ring av dagvatten samt byggande av en anslutande servicevag. Om nagon av de ovan

namnda konstruktionerna byggs i ett kulturhistoriskt vardefullt omrade far konstruktionen inte
innebéara att det forstors.
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9 Bilagor

Bilaga 1: Ansamlingspunkter och avrinningsomraden
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